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 32ی تکلیف:  شماره ترکیبی آنالیز مبحث : دهمپایه : 

خواهد نمود. حیخود تصح دینوشتن پاسخ دارد. مصحح با توجه به پاسخ نامه و صلاحد ریآموزان در مسدانش یبرا یآموزش یجنبه  شتریپاسخ نامه ب نیا ردیف  بارم 

 را در نظر بگیرید: fو  a ،b ،c ،d ،eهای نفر با نام 6

 گیرند؟نفر به چند طریق در یک ردیف قرار می 6این  1

 6! حالت مقدور است: n!نفر یا شی بخواهند در یک ردیف قرار بگیرند این کار به  nاگر 
1 

 بنشینند؟توانند دور یک میز نفر به چند طریق می 6این  2

ای قرار بگیرند به نفر یا شی بخواهند در یک سیکل بسته مثل یک میز دایره nاگر  !n 1  توانند قرار بگیرندمیحالت: 

  ! ! 6 1 5 

1 

 توانند سوار یک چرخ و فلک ایستا شوند؟نفر به چند طریق می 6این  3

ی دید داشته باشد( بالا نما از دو طرف باشد )یعنی از دو طرف زاویهای اگر سیکل بسته !n 1
2

 تواند قرار بگیرد:حالت می 

  ! !


6 1 5
2 2

 

1 

 توانند در یک ردیف بیاستند؟نفر انتخاب شوند به چند طریق می 6نفر از این  4اگر قرار باشد  4

   !   15 24 36046
 نفر 6نفر از  4انتخاب     و   نفر در یک ردیف بایستند 4  =4

1 

 توانند دور یک میز بنشینند؟نفر انتخاب شوند به چند طریق می 6نفر از این  4اگر قرار باشد  5

   !   15 6 9036
 نفر 6نفر از  4انتخاب      وای    میز دایره =4

1 

 توانند سوار یک چرخ و فلک ایستا شوند؟نفر انتخاب شوند به چند طریق می 6نفر از این  4قرار باشد اگر  6

   !   
6 3 15 3 454 2 

1 

نفر به  4انتخاب شود، این  نباید cانتخاب شود و  بایدحتماً  aنفر انتخاب کنیم و بدانیم  6نفر از این  4اگر قرار باشد  7

 توانند سوار اتوبوس شوند؟چند طریق می

a مانند و می نفر دیگر باقی 3، انتخاب شدهc  تای باقی مانده  4نفر را از بین  3نباید انتخاب شود پس , , ,f e d b نفر  4کنیم و انتخاب می

 دهیم:را در یک ردیف قرار می  !   
4 4 3 24 963 

1 

 1 سوار شود؟ dبلافاصله بعد از  cشوند اگر قرار باشد سوار اتوبوس مینفر به چند طریق  6این  8



حالت در یک ردیف  5!دسته به  5باشد، پس   dپشت  cو  را با یک طناب محکم به هم بستیم تا خودشان جابجا نشوند dو  cمثل اینکه بگوییم 

! گیرند:قرار می  شی داریم 5   5 a b e f cd
 

 بلافاصله بعد از هم سوار شوند؟ dو  cشوند اگر قرار باشد نفر به چند طریق سوار اتوبوس می 6این  9

 هم برای جابجا شدن آنها: 2!توانند جابجا شوند، پس را به هم بستیم ولی می d و cدر این مسئله 

       ! !a b e f cd  5 2 

1 

 سوار شود؟ dبعد از  cشوند اگر قرار باشد نفر به چند طریق سوار اتوبوس می 6این  10

و  cشود. در واقع جایگشت دو شی سوار می cقبل از  dو درنصف دیگر حالات  dقبل از  cشوند، در نصف حالات حالت سوار می 6!چون کلاً 

d  کنیم:اثر میبی 2!را با تقسیم بر !
!
6
2

 

1 

 بلافاصله بعد از هم سوار شوند؟ eو  c، dشوند اگر قرار باشد نفر به چند طریق سوار اتوبوس می 6این  11

کنیم این توانیم این سه نفر را به عنوان یک گروه در نظر بگیریم. حالا فرض میشوند بنابراین میبلافاصله بعد از هم سوار می eو c،  dچون 

 واحد داریم: 4گیریم. بنابراین ما در واقع به عنوان یک نفر در نظر میگروه را   , , ,c d e a b f 

های چیدمان این راه توانند بین خودشان جابجا شوند تعدادمی eو  c، dاست. اما از آنجا که  4!واحد برابر  4های چیدمان این حالا تعداد روش

! است. بنابراین : 3!سه نفر برابر  !4 3 

1 

 سوار شود؟ eبعد از  dو  dبعد از  cشوند اگر قرار باشد نفر به چند طریق سوار اتوبوس می 6این  12

! است: 3!برابر  eو  c ،dجایگشت 
!

6
3

 
1 

 سوار شود؟ aبعد از  dو  dبعد از  cشوند اگر قرار باشد نفر به چند طریق سوار اتوبوس می 6این  13

! است: 3!برابر  aو  c ،dجایگشت 
!

6
3

 
1 

 سوار شود؟ aبعد از  dو  eبعد از  cشوند اگر قرار باشد نفر به چند طریق سوار اتوبوس می 6این  14

! است: 4!برابر  aو  c، e، dجایگشت 
!
6
4

 
1 

  گوی سیاه متمایز را در نظر بگیرید: 5سفید و  گوی 5

 های سیاه کنار هم باشند؟توان کنار هم چید اگر قرار باشد همه گویها را به چند طریق میاین گوی 15

 ! ! 6  تا سفید 5گیریم با یک دسته در نظر میها را سیاه× ها حالت چیدن خود سیاه5
1 

های سیاه نیز های سفید کنار هم و گویتوان کنار هم چید اگر قرار باشد همه گویرا به چند طریق می هااین گوی 16

 کنار هم باشند؟

 ! ! !  2 5  گیرندحالت کنار هم قرار می 2!خود این دو دسته هم به × حالت  5ها به سیاه× حالت  5سفیدها به 5

1 



 توان کنار هم چید اگر قرار باشد هیچ دو گوی سیاهی کنار هم نباشد؟ها را به چند طریق میاین گوی 17

است. برای قرار دادن  5!ها های چیدمان آنهای سفید متمایزند پس تعداد راهگوی چون ،دهیمگوی سفید را در کنار هم قرار می 5ابتدا 

های سیاه چون گوی م.سیاه داری فضای ممکن برای قرار دادن گوی 6شود. به این ترتیب های سفید فضاهای ایجاد میسیاه بین گویهای گوی

 است. 5!های سیاه های چیدمان گوینیز متمایزند پس برای هر انتخاب از فضاها، تعداد راه

 پس داریم: ! ! 
65 55 

1 

  ها کنار هم باشند؟توان کنار هم چید اگر قرار باشد بعضی از سیاهها را به چند طریق میاین گوی 18

 هیچ

B 
 همه بعضی

A 

      

  ! ! 
6 5 55 

 ! A B 10 

 ! ! ! ! !
 

     
 

610 6 5 5 55 
 

! !6 5 

   
 

1 

 توان یک در میان کنار هم چید؟گوی را به چند طریق می 10این  19

! چون تعداد دو دسته مساوی است، بنابراین داریم: !  2 5  دو دسته×هاسیاه×سفیدها 5
1 

 هم چید؟ای کنار توان یک در میان دایرهگوی را به چند طریق می 10این  20

 ! !5 4 
1 

2 


